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SAMMANFATTNING

Whites vision ar att all var arkitektur ska vara bade formstark och klimatpositiv

vid ar 2030. Denna rapport syftar till att 6ka kunskapen inom klimatneutrala
landskapsprojekt som en satsning for att uppna malen i Fardplanen Klimat 2030.
Malet ar att berdkna klimatpaverkan for landskapsprojekt ur ett livscykelperspektiv
och fa storleksordningen pa klimatpaverkan kvantifierad for olika delar och material

samt skeden for en bostadsgard.

En klimatberékning avseende CO2-emissioner fran
material (A1-3) i bostadsgéarden har gjorts for att
kartlagga projektets klimatpaverkan och identifiera
klimatbelastande resurser. Berdkningen utfors
endast pa de delar som avser finplanering pa
innergarden och forgardsmarken.

Det totala utsldppet i Parkkvarteret uppgar till

ca 45 ton CO,e eller 22 kg CO,-e/ m2. Lagring

av biogent kol i form av trddplanteringar uppgar

till ca 27 ton CO, eller -13 kg CO,-e/ m2. Betong

i markplattor &r materialet som star for 48% av
klimatpaverkan, féljt av pimpsten (15%) och lera
(13%).

Utslapp

45
ton CO,-e

22
kg CO,-e/ m?

Klimatanalysen visat att klimatpaverkan kan
minskas genom materialvéxling, tex genom att
ersatta betongplattor med stenmjdl.

Studien visar att klimatberakningar ar viktiga
verktyg som kan hjélpa till att styra mot en minskad
klimatpaverkan i landskapsprojekt. Daremot,
saknas det en bra databas med klimatdata
(GWP-data) fér material som vanligtvis anvidnds
i landskapsprojekt. Dessutom bor avgransningar
av vilka materia som ska inga i klimatberdkningen
definieras tydligare. Insamling av data for LCA-
modulerna A4, A5, B och C &r i dagsldage svart.

Biogent kol

-27
ton CO,-e

-13
kg CO,-e/ m2
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KLIMATBERAKNING PARKKVARTERET

2030 ar all var
arkitektur formstark

och klimatpositiv




INLEDNING

Whites vision &r att all vér arkitektur ska vara bade
formstark och klimatpositiv vid &r 2030. Malet om
klimatneutralitet for att bidra till klimatomstéliningen siktar
pa ar 2030, men var vision strécker sig langre &n sa.

WHITES FARDPLAN 2030

Enligt Whites Fardplan Klimat 2030 ska alla
projekteringsuppdrag klimatdeklareras ar 2023.
Dessutom ska 30 % av uppdragen vara koldioxidneutrala.
Till &r 2030 ska alla projekteringsuppdrag vara
klimatneutrala eller battre.

White har identifierat tre fokusomraden inom vilka vi har
storst mdjlighet att driva férédndring genom vara uppdrag:
Hallbara livsmiljoer, Cirkular arkitektur och Klimatneutral
design. For att kunna bidra till en radikal forflyttning
behover vi dessutom satsa pé att utveckla: Process och
affar, Digital Design samt Kunskap och innovation.

VARA MALSATTNINGAR

Vara mal for att bidra till klimatomstallningen
siktar pa 2030, men var vision striacker sig
langre an sa.

FARDPLAN

Klimat

2030

MAL LFM30:
50%
MINSKADE
UTSLAPP

White
> 30% av projekteringsuppdragen
#r klimatneutrala

> Alla uppdrag har en klimatbudget

White

Férdplan Klimat

och klimatdeklareras

> Ett 100% cirkuliirt projekt i

2030 lanseras egenregi

> Verksamhetens utslépp av
CO2 iir 30% ligre in 2018

> 50% av resorna inom Eurcpa
sker med tag

VARA MALSATTNINGAR

KLIMATBERAKNING PARKKVARTERET

MAL OCH SYFTE

Denna rapport syftar till att 6ka kunskapen inom
klimatneutrala landskapsprojekt som en satsning for att
uppné mélen i Fardplanen Klimat 2030.

Malet ar att berakna klimatpaverkan for landskapsprojekt
ur ett livscykelperspektiv och fa storleksordningen pa
klimatpaverkan kvantifierad for olika delar och material
samt skeden fér en bostadsgéard. Idag saknas verktyg
och branschgemensamma data fér klimatneutrala
landskapsprojekt, darfér kan pilotprojekten ge underlag
for ett eventuellt kommande utvecklingsarbete med
digitala verktyg och framtagande av en Whitemetod for
klimatneutrala landskapsprojekt.

DEFINITION AV KLIMATNEUTRALITET FOR
LANDSKAP

Idag saknas en branschgemensam definition av
klimatneutralitet f6r landskapsprojekt. Whites definition
av klimatneutralitet omfattar inte heller landskapsprojekt.
Denna rapport syftar inte till att ta fram en definition, men
berdkningar och metodik i pilotprojekten kan ge underlag
for att ta fram en definition.

FOSSILFRITT
SVERIGE

AGENDA 2030
MAL LFM30:
KLIMAT-
NEUTRALA
PROJEKT

> Alla projekteringsuppdrag ar
klimatneutrala eller bittre

> Klimatpaverkan av material dr
50% lagre dn 2023

> Verksamhetens utslipp av
CO2 ér 509% lagre &n 2018

Var vision: 2030 ér all
var arkitektur formstark
och klimatpositiv.

VARA MALSATTNINGAR



KLIMATBERAKNING PARKKVARTERET

PARKKVARTERET

Parkkvarteret ar ett nybyggnadsprojekt i kvarterstruktur
inom stadsdelen Barkarbystaden i Jarfélla kommun.
Projektet omfattar 220 st hyreslagenheter, 5 mindre
lokaler, garage samt innegard och férgardsmark.

En klimatberakning aveende CO2-emissioner fran
material (A1-3) har gjorts for att kartldgga projektets
klimatpaverkan och identifiera klimatbelastande resurser.
Berékningen utfors endast pa de delar som avser
finplanering pa innergérden och pa férgardsmarken.

Mo

Projekt:Parkkvarteret

Kund: Skanska
Plats: Barkabystaden
Status: Bygghandling

Area: 2075 m?
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METOD

LIVSCYKELANALYS

Livscykelanalys eller Life Cycle Assessment (LCA) &r
en metod for att redovisa en helhetsbild av hur stor
den totala miljopaverkan &r under en produkts livscykel
fran ravaruutvinning, via tillverkningsprocesser och
anvéandning till avfallshantering, inklusive alla transporter
och all energidtgang i mellanleden. Idag saknas
standard for landskapsprojekt, darfor har standard
EN15978 (byggnadsverk) och standard EN15804
(byggprodukter) anvinds som en utgéngspunkt i
denna studie. Klimatpaverkan beréknas med hjélp av
faktorn Global Warming Potential (GWP), som mits i
koldioxidekvivalenter (CO2e).

SYSTEMGRANSER

Livscykelperiod antas vara 50 ar. En komplett
livscykelanalys omfattar en helhetsbedémning
avseende miljopaverkan och under hela livscykeln,
fran materialtillverkning till eventuell rivning eller
aterbruk av material. | denna studie har omfattningen
av livscykelanalysen begrénsats till klimatpéaverkan fran
material eller resurstillverkning (A1-3).

| denna studie har material klassats i olika byggdelar
enligt AMA-beskrivningen. Berékningen omfattar de
flesta material eller arbetsmoment som ingar i AMA-
beskrivningen. Pergola, tradack, smideracke och
lekutrustning &r inte med i berékningen péa grund av brist
pa underlag.

MATERIALTILLVERKNING (A1-3)

Skede A1-3 omfattar klimatpéverkan i produktion av
materialen. For landskapsprojekt &r klimatpaverkan fran
materialen och livslangden pé dessa utslagsgivande da
klimatpaverkan fran drift bedoms vara liten jamfort med
byggnader. Pa grund av bristande underlag omfattar
klimatberakningen inte klimatpaverkan frdn materialspill
och dess frakt, som ingér i skede A5, transporter till
arbetsplatser (A4) eller arbetsplatsen (A5).

KLIMATBERAKNING PARKKVARTERET

UPPTAG AV CO2 | VAXTER OCH TRAD

Koldioxid som vegetation binder i mark och biomassa kan
raknas som ett negativt utslépp, dvs upptag av koldioxid.
Enligt det Europeiska kommissionens forskningscentrum
kan bara permanenta kolsankor tillgodoraknas som
negativa utslapp. Kolsénkor ska std mer an 100 ar for

att betraktas som permanenta och darmed avlagsna
koldioxid fran atmosfaren. Bindning av koldioxid sker
under tradets tillvéxtfas och sedan lagras koldioxiden

i marken eller tramaterialet. Upptag eller lagring av
koldioxid i traprodukter kan dérfér ses som en potentiell
kompensationsatgérd for koldioxidutslapp. Daremot ska
upptag av biogent kol redovisas separat fran utslapp av
véaxthusgaser kopplat till tradets livslangd, tex. plantering,
underhallsbehov eller klimatpaverkan i samband med
avvecklingen.

MILJODATA

Data om klimatpaverkan (GWP-virde) samlades in frén
olika kallor. | forsta hand anvéndes produktspecifika
EPD:er (Environmental Product Declaration). Nar EPD:er
inte fanns tillgédngliga, hdmtades generiska GWP-data
fran IVLs verktyg Byggsektorns Miljoberékningsverktyg
(BM 1.0), Trafikverkets Klimatkalkyl eller andra generiska
databaser sdsom den Gsterrikiska IBO.

Data som avser koldioxidlagring i trdd baseras pa
verktyget Pathfinder (https://climatepositivedesign.
com/). Mangden av CO2-lagring i trad varierar beroende
pa tradets storlek samt hur snabbt det véaxer. Faktorer
som péaverkar detta &r bland annat tradart, geografisk
placering och tréddets alder. Foljande data for I6vféllande
trdd har anvénts i denna studie:

- Mellan (fullvuxet 10-15 m): -2549 kgCO,-e/st

- Litet (fullvuxet <10 m): -615 kgCO,-e/st

BERAKNINGSVERKTYG

Klimatpaverkan beraknades genom en uppstallning i
Excel.
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Olika skede i en byggnads livscykel enligt den europeiska standarden EN15978.
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RESULTAT

Det totala utslappet i Parkkvarteret uppgar till ca 45 ton
CO,e eller 22 kg CO,-e/ m2. Lagring av biogent kol i form
av tradplanteringar uppgar till ca 27 ton CO, eller 13 kg
CO,-e/ m2

Betong i markplattor &r materialet som star fér 48%

av klimatpéverkan, féljd av pimpsten (15%) och lera
(13%). Dessa material finns i markbeldggningar och
overbyggnader for vegetationsytor, vilket gor att dessa
anlaggningsdelar har den storsta klimatpaverkan.

Trd _ gtal Utrustning
0% 4%

Mineralmix, lera
13%

Gronkompost
5%

e /_

3%

Sand
1%

Stenkross_ Pimpsten

Resultatet visar en relativt hdg klimatpaverkan fran
gréonkompost. Klimatpaverkan fér grénkompost orsakas
huvudsakligen av metan- och lustgasutslépp fran
komposteringsprocessen av biomassaavfall som bryts
ner till gronkompost. Mangden gronkompost i regnbadd
och lattviktjord ar en uppskattning da leverantorer inte
kunde ge input avseende exakta méngder gronkompost
respektive sand/lera. Detta kan vara en felkélla som
behdver utredas vidare med leverantdren.

Hasopor

3%
Geotextil

1% 0%
ningslager
Obundet barlager
0%
Stenmjol
0%
Makadam

0%

Traflis
2%

Granit
3%

48%

Klimatpaverkan av material i % av total klimatpaverkan.
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CED- Forstarkning, lager i mark

CEF- Dranerande lager och kapillarbrytande lager
DBB- Lager av geosyntet

DCB- Obundna 6verbyggnadslager for vag

DCG- Markbeldggningar av gatsten, betongmarkplattor
DCJ- Sandytor

DCL- Overbyggnader fér vegetationsytor

DDB- Sadd och plantering

DEC- Kantstod

DEK- Fasta utrustningar och utsmyckningar i mark
G- Konstruktioner av monteringfardiga element

Klimatpaverkan av olika anldggningsdelar i % av total klimatpaverkan.

21626

14554
2986 2569
1271 1311 825
202 14 44 .
—I | -
CED CEF DBB DCB DCG DCJ DCL DEC DEK G

Klimatpaverkan av olika anldggningsdelar i kg CO,-e.
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NYCKELTAL

Nedan redovisas nyckeltal fér olika typer av
markoverbyggnader.
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20

kg CO,-e/ m?

| YTAN OVERHOJS 100MM |
! YTAN OVERHOUS 100MM | ! .17| 100 TRAFLIS
s | %500 HEKLA LATTJORD s | »1*500 HEKLA LATTJORD
2 3
100 PIMPSTEN . 100 PIMPSTEN
i +*]_—ROTSKYDD 80 VEGTECH i zl;Rmsmm 80 VEGTECH
r +——UPPBYGGNAD r +7—— UPPBYGGNAD
y % BJALKLAG, y % BJALKLAG,
SKYDDSBETONG, SKYDDSBETONG,
TATSKIKT, ISOLERING TATSKIKT, ISOLERING
OCH FALLBETONG OCH FALLBETONG
ENLIGT K ENLIGT K

PLANTERINGSYTA
PA BJALKLAG MED TOPP AV
BARKFLIS (TOTALT DJUP 600 mm)

PLANTERINGSYTA
PA BJALKLAG (TOTALT DJUP 600 mm)

29

kg CO,-e/ m?

| 70 BETONGPLATTA/BETONGSTEN
P 30 SATTSAND
-

o

YTAN OVERHOJS 100MM

GEOTEXTIL KLASS N3

B % a0 2% %% 57 % 3% 20° ‘nta—— 80 OBUNDET BARLAGER
| | S VQDVS;AVVDADV% 590
wn o LY o o © " .
. oa ;o o Aiﬂv Dabg%bﬂ Y 320 FORSTARKNINGSLAGER
*———700 HEKLA LATTJORD 00 90%0,% 005 00

800

. 100 PIMPSTEN .
i 7]——ROTSKYDD 80 VEGTECH @ PLATTBELAGD YTA PA MARK
®

T UPPBYGGNAD - overbyggnadstjocklek 500
: //. BJALKLAG,
/| SKYDDSBETONG,

| | TATSKIKT, ISOLERING
OCH FALLBETONG
ENLIGT K

PLANTERINGSYTA
PA BJALKLAG (TOTALT DJUP 800 mm)

| '|7300 HEKLA LATTJORD

400

100 PIMPSTEN
- ROTSKYDD 80 VEGTECH

V % UPPBYGGNAD
K /.

BJALKLAG,
SKYDDSBETONG,

| | TATSKIKT, ISOLERING
OCH FALLBETONG
ENLIGT K

GRD GRASYTA
PA BJALKLAG (TOTALT DJUP 400 mm)

11
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KLIMATANALYS

En analys av méjliga klimatreducenande atgarder har
gjorts for att identifiera vilka alternativ som ar méjliga fér

att minska klimatpéaverkan och 6ka upptaget av koldioxid.

Analysen bestar av att tillsatta biokol i vaxtbéddar,
plantera ytterligare tva trad, samt att till viss del byta ut
betongplattor mot stenmjol.

RESULTAT URSPRUNGLIG BERAKNING

BIOKOL | VAXTBADDAR OCH LATTJORD

Biokol (10 volymprocent) ersétter del av grénkompost
och mineralmix.

43,4

ton CO,-e

PLANTERING AV TRAD

Plantering av ytterliggare 2 st trad i Parkvarteret
(totalt 27 st).
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DEL AV YTA MED BETONGPLATTOR ERSATTS AV STENMJOL

Enl. nuvarande handling 250% stenmjol 75% betongmarksten 50% stenmjol 50% betongmarksten

Bla = stenmjol Bl& = stenm|dl enl. nuvarande handling Bl& = stenmjdl enl. nuvarande handling

Orange = betongmarksten Gul = 25% tilkommande stenmjdl Gul = 50% tilkommande stenmjdl
Orange = betongmarksten Orange = betongmarksten

Ursprungslage med stenmjol vid

vistelseytor samt cykelparkering Stenmjdl ersatter betongmarksten med cirka Stenm|dl ersatter betongmarksten med
25%. Gangytor anldggs med stenmjol. cirka 50%. Samtliga gangytor anlaggs

med stenmjél. Betongmarksten kvar vid
uteplatser, sopsug samt entréer.

39,3

ton CO,-e

REKOMMENDATION UTIFRAN KLIMATANALYS

Klimatanalysen visar att det finns flera alternativ for att minska utslappen fran material, men &ven f&r att utdka kollagring.
Genom féljande kombination av atgérder kan kolsénkan i projektet 6vertraffa utslappen med relativ stor marginal.

= Biokol (10 volymprocent) ersétter grénkompost och mineralmix i vaxtbaddar och lattjord
= 324 m? yta med betongplattor, 50% av resterande ytan med betongplattor ersétts av stenmjdl
=  Plantering av ytterliggare 2 st trad

-48,3

ton CO,-e

Notera att klimatpaverkan fran projektet endast omfattar utsldpp fran materialtillverkning (A1-3). Dessutom saknas
klimatdata for vissa resurser som inte &r med i berdkningen, dvs. tdckningsgraden &r inte 100%. Det &ar darfor

inte korrekt att tala om klimatneutralitet i detta projekt, men det ar positivt att kollagring &r storre &n utslappet fran
beraknade resurser.
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SLUTSATSER

VIKTIG ATT UTFORA KLIMATBERAKNINGAR SOM
BESLUTSUNDERLAG | DESIGNSKEDE

Klimatberékningar &r viktiga verktyg som kan hjalpa till att

styra mot en minskad klimatpaverkan i landskapsprojekt.

Klimatberékningar hjélper till att:

= Vilja mellan olika material

= Rakna pa projektets klimatpaverkan, se vad som
paverkar mycket eller lite och vad vi kan gora for att
minska klimatpaverkan i ett projekt

= Skapa strategier for att minska klimatpaverkan

= Skapa strategier for att 6ka kolinlagring

OMFATTNING AV ANLAGGSNINGSDELAR

Omfattning av anldaggningsdelar och material som ska
ingd i klimatberdkningen ar inte sjélvklar. | denna studie
var utgadngspunkten att berdkna med allt material i AMA-
beskrivningen. Detta var daremot inte mdjligt pa grund
av bristande underlag, bade i form av méngder och
miljddata. Det &r tex svart att hitta data kring utrustning.
Dessutom ingar inte de trdd som tas ner infor bygget i
livscykelanalysen fér den nya anldggningen. Dessa trad
kan ddremot sarredovisas. Att ta ner fler trad &n vad som
sedan planteras &r ndgot sin &r svart att betrakta som
positivt.

MILJODATA

Det saknas en bra databas med klimatdata (GWP-data)
for material som brukar anvéndas i landskapsprojekt.

Att hitta relevant data bland olika kallor &r tidskravande.

| denna studie har data fran EPD:er, Trafikverkets
Klimatkalkyl, IBO databas, BM, olika akademiska
rapporter, mm anvands. Det behdvs en 6ppen databas
som samlar data och técker material som vanligtvis brukar
anvandas i landskapsprojekt.

Biogenkol lagring i trad, buskar eller mark &r en
komplicerad process och relaterar till markens biologiska
liv och kretslopp savél som utbytet med luften. Data som
kvantifierar kollagring finns i begransad omfattning idag
och det skulle behtévas mer data och schabloner att utga
fran. Det saknas dven data som avser klimatpaverkan fran
plantering av trad och véxter.

AVGRANSNINGAR I LCA MODULER

Denna studie fokuserade pa LCA moduler A1-3 pa
grund av bristande underlag for modulerna A4-5, B,
och D. Utbyte och reparation som omfattas av modulen
B (drift) &r relevant for landskapsprojekt, tex utbyte

av markbelaggningar under berdkningsperioden, och
borde inkluderas i klimatberakningen. F&r detta krévs det
okad kunskap kring livslangd for olika material, som kan
bestdmmas med hjalp av materialens tekniska livslangd
eller utifrAn erfarenhet. Driftenergi kan dven vara relevant
i form av tex snéréjning och grésklippning. Schabloner
for driftenergi skulle méjliggora en mer komplett
livscykelanalys. For att omfatta hela livscykeln bér dven
slutskedet (rivning, avfallshantering, mm) tas med.

Med tanke pa att det finns en stor osékerhet kring
dessa skeden som sker i framtiden, kan schabloner fran
referensprojekt eller erfarenhet vara ett bra alternativ.
Trad som falls och avfallshanteras innebéar i praktiken att
kolsénkan brénns upp. Detta ar ett bra argument for att
bevara eller aterbruka material fran befintliga trad.
Hantering av aterbruk i berékningen har inte varit del av
denna studie, men det &r en relevant frdiga som borde
undersdkas vidare.
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